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XXIV. 
Zur Frage der Entstehung der Hyalin- 

Kiirperchen bei Rhinosclerom. 
(Aus dem Institut ffir pathologische Anatomie -con Prof. Wy s s o k owi t s c b.) 

Von 
Dr. W. N. Kons t an t i nowi t s ch  in Kiew (Russland). 

(FIierzu Tale] XV.) 

Io 
Sehr h~iufig findet man bei der mikroskopischen Unter. 

suchung von Geweben, die von irgend einem pathologischen 
Process befallen sind, und manchmal auch in solehen F~tllen, 
wo man unter dem Mikroskop keine evidenten Ver'~nderungen 
constatiren kahn, sogenannte Hyalin-KSrperchen, welche seit der 
Arbeit "con Russe l  (1890), tier sie als die specifisehen Krebs- 
erreger ansah, unter dem Namen Corpora fuchsinophila Russelii 
bekannt sind. Diese Hyalin-KSrperchen, die bald in grSsserer, 
bald in kleinerer Anzahl vorkommen, werden von vielen For- 
schern bei ehronisehen granulirenden Proeessen~ bei tuberculSsen 
und syphilitisehen Affeetionen, bei epithelialen (im interstitiel]en 
Gewebe) und mesodermalen Gesehwfilsten, an der Sehleimhaut 
des Magens, des Darmes u. s.w. beobachtet. In ganz besonders 
grosser Anzahl finden sieh die flyalin-KSrperehen im Gewebe des 
Rhinoscleroms und dieser Umstand ist, wie bekanut, eines der 
Kennzeichen, nach welchen man unter dem Mikroskop ein rhino- 
scleromatSses Neoplasma erkennt. 

Seit dem Anfange der 80er Jahre vor. Jahrh., als man zum 
ersten Mal besondere Aufmerksamkeit dem Hyalin und den 
hyalinen Gebildeu zuwandte (v. Reck l inghausen) ,  erschienen in 
der Literatur nicht weuig Beriehte fiber die Entstehung der 
HyalinkSrperehe n in den Geweben bei verschiedenen Processen. 
Aber die Frage fiber die Bildung yon Hyalin-K~irperchen bei 
Rhinosclerom wurde seit der bekannten Arbeit von Cornil und 
Alvarez  (1885) wenig berfihrt, uud wenn dieselben erw/ihnt 
werden, so doch nut ganz kurz, wobei im Ganzen doch nur die 
Ansichten der erw~hnten Autoren wiederholt werden. Und noeh 
in der letzten Zeit, wo viele Autoren darin fibereinstimmen, dass 
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die Hyalin-KSrperchen in gewissen Beziehungen zu den rothen 
BlutkSrperchen stehen, wird hinsichtlich der morphologisch i~hn- 
lichen KSrperchen im Gewebe des Rhinoscleroms sowohl'in ein- 
zelnen Beriehten, als auch sogar in den nencsten Lehrbtichern 
der pathologischen Anatomic (Nikiforow 1899, Corn i l  et 
R a n v i e r  1901) die Ansicht ausgesprochen, dass sic durch speei- 
fische Baeterien hervorgerufen werden, 

Da wir die Gelegenheit hatten, e inige F~lle yon Rhino- 
sclerom zu untersuehen, so richteten wir unsere Aufmerksamkeit 
auf die Art und Weise der Entstehung der Hyalin-KSrperchen 
und kamen nothgedrungen zu anderen Ansichten und Resultaten, 
welche an dieser Stello den Gegenstand des vorstehenden Be- 
richtes bilden. 

II. 
Ehe wir zu den Hyalin-K5rperchen iibergehen, halten wir es 

fiir nSthig, die Frage der Hyalin-Degeneration im Allgemeinen 
zu erSrtern. Die Hyalin-Degeneration ist, wie bekannt, einer 
tier weitest verbreiteten Degenerationsprocesse; aber bis zum 
heutigen Tage ist, ungeachtet der umfangreiehen Literatur fiber 
diese Frage, noeh nicht genau festgestellt, was man als Hyalin- 
Entartung ansehen daft, und wie man dieselbe yon anderen 
manchmal auch unter dem Mikroskop ~hnlichen Processea 
(Colloid-, Keratohyalin- und Amy!old-Degeneration) unterscheiden 
sell. So finden wir in allgemein verbreiteten Lehrbfichern der 
pathologischen Anatomie und allgemeinen Pathologic Folgendes: 

R e c k l i n g h a u s e n  (1883), der die Hyalin-Metamorphosen 
besonders berficksichtigte, land dessert ungeachtet Hyalin ,,in 
Cystomen der Schilddriise, in der Hypophysis u. a."; wghr- 
scheinlich verwechselte er dasselbe mit der Colloidsubstanz. 

P a s c h u t i n  (1885) braucht in seinem Lehrbuche did Be- 
griffe ,,Hyalin" und ,,Colloid" als Synonyme. 

Z ieg le r  (1895) neigt tier Ansicht zu, ,,dass die Amyloid- 
substanz aus einem hyalinen EiweisskSrper, der keine Jodreaction 
giebt, hervorgeht, dass aber die Umwandlung sich gewShnlich 
sehr raseh vollzieht", er verbindet also die Amyloid-Degeneration 
mit der Hyalin-Entartung. Derselben Neinung sind Li t ten ,  
Krawkow,  P o d w y s s o t z k y  u. s. w. 
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Ribber t  (1901) neigt der hnsicht zu,: dass als Ausgangs- 
punkt der Hyalin-Degeneration die StSrung des localen Stoff- 
wechsels anzusehen ist, und ffigt, indem er den allm~ihlichen 
Untorgang der Zeilen beschreibt, hinzu: ,,In der Schilddriise 
liegt die Annahme nahe, dass die Interstitien yon dem aus nor- 
malen Follikeln austretenden ' oder bei ihrem Untergang frei 
werdenden Colloid durchtr~inkt werden". Wie es scheint, findet 
or, dass tIyalin und Colloid einander sehr ~hnlich sin& 

Auch Podwysso tzky  nimmt wie R ibbe r t  an, dass die 
StSrung des lokalen Stoffwechsels der Hyalinbildung zu Grunde 
liegt and stellt fiir die Hyalin-Metamorphose sehr complicirte 
Systeme auf. Er sagt welter: ,,Von der Hya l in -Degene ra t i on  
als einer besonderen Art der regressiven Ver~nderungen des 
lebenden  Protoplasma muss man unbedingt das Ausschoiden  
durch die Zelle einer hatbfifissigen tropfenfSrmigen Substanz in 
der Form yon Hya l inkSrpe rchen  trennen. Ausserdem muss 
man die Hya l in -Metamorphose  i iborhaupt ,  welche ver- 
schiedene im Organismus befindliche unbe leb te  Eiweisss toffe ,  
wie Fibrin, todte rothe BlutkSrperchen, Ep i the lze l lon ,  die yon 
ih re r  Unte r l age  losger issen sindl),  Blutpli~ttohen, eiweiss- 
artiges Exsudat u. s.w. erleiden, yon der Hyalin-Degeneration 
unterscheiden. Uns scheint, man kann kaum mit dem verehrten 
Antor fiboreinstimmen und eine solche Eintheilu.ng der Hyalin- 
Verwandlung iiberhaupt annehmen, weil in allen vom Autor 
angeffihrten Fi~llen, wie auch be ide r  typischen Hyalin-Degene- 
ration, man mikroskopisch und mikrochemisch (F~irbnng) voll- 
st~ndig gleichartige Bilder erhalton kann. Ausgeschlossen sind 
in der That die Epithe!zellen, die je nach dem, ob sie Plattenepi- 
thelien (aus dora oberon Keimblatt), odor Cylinderepithelien 
(aus dem unteren Keimblatt) sind, entweder der Keratohyalin- 
odor Colloid-Entartung verfallen. 

Dieso Bilder geben aber nach unserer Meinung uns nicht 
die stricten Daten ffir die Annahmo eines principiellen Unter- 
schiedes zwischen den Ver~nderungen in der lebenden Zelle und 
in unbelebten Eiweissstoffen, z. B. Fibrin u. s. w., zwischen dem 
Hyalin in der Gef~sswand und den HyalinkSrperchen. 

~) Im Original nieht gesperrt. 
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Bei Unna (1894) finden wir hndeutungen dariiber, dass 
die hya l ine  Degeneration des Epi the ls  die wichtigste Ver~nde- 
rung des Carcinom-Gewebes sei u. s. w. 

Endlich erwiihnen aueh Cornil et Ranvier  1901 in ihrem 
Lehrbuch nut ganz kurz in einigen Zeilen die ,d~g4n4rescence 
hyaline de Reck l ighausen  ", indem sie glauben, dass ,cette 14sion 
est mal definie, car eertains auteurs d4erivent comme alteration col- 
loide ou mouqueuse, ee que Reck l inghausen  apelle hyaline". 
Uns seheint, dass es sehr schwierig ist, gegenw/irtig in dieser 
Frage den rechten Weg zu finden, wenn man sich nicht, wie 
dies in den Vortr~igen yon Profi W. K. Wyssokowi t sch  durch- 
gefiihrt wird, auf den histogenetisehen Standpunkt s te l l t . - -Die 
hyaline Entartung eharakterisirt sieh im Allgemeinen dureh 
besondere Veriinderungen im Gewebe und zwar darch alas Er- 
scheinen einer homogenen festen Substanz, auf die weder SKuren 
noch Alkalien einwirken kSnnen, und die dem Aussehen nach 
der Grundsubstanz des Hyalinknorpels Khnlich ist. Am hKufigsten" 
findet sich die hyaline Entartung entweder als diffuser Process 
oder in Form einzelner Gebilde (Kugeln) in den Gef';issw/~nden 
verschiedener Gewebe, in einigen Geschwiilsten, in der Membrana 
propria der Driisen, in Thromben und Fibrin-Ablagerungen, im 
Stroma der Lymphdriisen, im Bindegewebe verschiedener Organe, 
bei chronisehen granulirenden entziindlichen Processen u.s.w. 

Wenn die hyaline Entartung als ein diffuser Process auf- 
tritt, so erscheint sic, wie die Beobachtung zeigt, zuerst in der 
Intima der Gef/isse, im Endothel der Capillaren oder im Stroma 
der lymphoiden Organe, (letzteres ein Derivat des Endothels). 
Als einzelne Kugeln und Schollen kommt das Hyalin in Endothel- 
und Riesenzellen, welche aus dem Endothel entstehen; vet und 
nach dem Zerfall derselben liegt cs frei im Bindegewebe. 

In anderen F/illen entsteht das Hyalin aus rothen Blut- 
kSrperchen. In den Fibrin-Ab]agerungen und Thromben bildet 
sich das Hyalin aus dem Fibrin und den Formelementen des 
Blutes. Daffir, dass die rothen BlutkSrperchen in gewissen 
Beziehungen zu den Hyalin-KSrpern stehen, spricht schon der 
Umstand, dass dieselben gar nicht selten die mikroehemische 
Reaction auf Eisen geben. 

Also sehen wit, dass alas Hyalin in nahen Beziehungen zum 
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Endothel und seinen Derivaten: wie der Membrana propria der 
Drfisen, Membrana fenestrata der Gef~sse, Stroma der Lymph- 
drfisen, den rothen BlutkSrperchen und vielleicht auch zu den 
weissen BlutkSrperehen, die mit dem Endothel genetiseh ver- 
bunden sind, steht, iNoch im Bereich des normalen Zustandes 
finden wir~ dass sich aus dem Endothel homogene hyaline Hiillen in 
Driisen und Gefiissen bilden (Membrana propria und Membrana 
fenestrata) und der Unterschied zwischen normal und pathologisch 
ist wohl nut mehr quantitativ~ Bei pathologischen Verh~ltnissen 
wird nicht wie in der Norm eine zweckentspreehende Abrundung 
in der Bildung des Hyalins beobachtet. Wenn wit also die 
Hyalin-Degeneration als eine Ver~nderung des Endothe ls  
und seiner  Der iva te  ansehen, so wird es, wenn wir uns nur 
durch die Daten der Histogenese leiten lassen, um so leichter 
sein, immer das Hyalin, welches fiberall, wo Endothel oder Ge- 
webe, das zu dem Endothel in naher Beziehung steht (rothe 
BlutkSrperchen~ Stroma der adenoiden Organe u. s. w.) vorkommt, 
beobachtet wird, yon dem Keratohyalin, das im Plattenepithel, 
und vom Colloid, das im Cylinderepithel angetroffen wird, zu 
unterscheiden; um so mehr, als die mikrochemischen Reactionen 
mit verschiedenen Farbstoffen uns kein sicheres Unterscheidungs- 
Merkmal geben. 

Was nunmehr das Amyloid anlangt, so ist, selbst wenn 
man die Lockerheit des Amyloids einerseits und die bedeutende 
Consistenz des Hyalins andererseits ausser Aeht l~isst, sowie auch 
die Thatsache nicht in Betracht zieht, dass im Gegensatz zum 
Amyloid, im Hyalin nicht selten Kalksalze abgelagert werden, 
allein schon der Umstand, dass alas Amyloid, ganz abgesehen 
yon seiner specifischen Farbenreaction, aetiologisch ganz isolirt 
dasteht, ein nicht unwesentlicher Grund daffir, dasselbe yore Hyalin, 
mit dem es morphologiseh zuweilen grosse Aehnlichkeit hat, streng 
zu unterscheiden. 

Denn man darf nicht vergessen, dass die Hyalin-Degene- 
ration in einigen Organen (Nieren, Milz, Lymphdriisen) als 
Begleiterscheinung yon chron ischen  in t e r s t i t i e l l en  Processen 
auftritt~ w~hrend das Amyloid sich unter verschiedenen Umst~nden 
(chronische Eiterungen, besonders de r Knochen) in bis dahin 
gesunden Organen, als auch in Organen die schon friiher yon 
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einem interstitiellen Process befallen waren, bilden kann. Wahr- 
seheinlich waren diese letzten F~ille auch der Grund, weshalb 
man fiilsehlicher Weise annahm, dass die Hyalin- und Amyloid- 
Degeneration mit eiuander in Zusammenhang stehen. 

Was fiberhaupt die Hyalin-KSrper , die bei verschiedenen 
pathologisehen Processen beobachtet werden, anbetrifft, so ist 
man dank ihrer morphologischen Kennzeichen schon lange auf 
sie aufmerksam geworden. 

Uns seheint genfigend zu sein, die Literatur fiber die Ent- 
stehung der Hyalin-KSrper nur ganz kurz zu berfihren, well sie 
schonMufigerSrtertwordenist (Thorel ,  Touton ,  Luba r sch ,  
A. S a l t y k o w  u. a.); wir wollen daher nur die Neinungen der 
versehiedenen Autoren fiber die Elemente, aus denen sieh das 
Hyalin und die Hyalin-KSrper bilden, hervorheben. Diese Ele- 
mente werden beinahe yon Allen in gleieher Weise beschrieben, 
nur mit dem Untersehiede, dass die Autoren, die vor dem Anfang 
tier 80er Jahre schrieben, dank der Arbeiten v .  Reekl ing-  
h a u s e n ' s  und seiner Schiller, yon denen das Hyalin als eine be- 
sondere Gruppe aufgefasst wurde, die Hyalin-K5rper als colloide be- 
zeichneten (D o n d e r s, R u d n e w u.A.). D o n d e r s (1855) beschrei bt 
in der Chorioidea des Auges HyalinkSrper, die sieh nach seiner 
Meinung ans den Pigmentzel]en bildeten. Rudnew (1871) l~sst 
ebensolehe KSrper aus den Leukocyten entstehen. K r u k e n b e r g  
(1873) besehreibt solehe KSrper in polypSsen Neoplasmen des 
Magens und bezeichnet sie mit dem allgemeinen Namen ,Pro- 
duete der Nekrobiose"; v. l~eckl inghausen (1883) scheidet die 
Hyalinentartung aus der Reihe anderer l)egenerationen aus und 
ist der Meinung, dass das Hyalin aus den Leukocyten entsteht. 
Die gleiche Ansieht sprach auch Kriege aus (1883). Hanau  
(.1886) li~sst das Hyalin aus dem Fibrin und den Blutpl~ttchen 
entstehen. Sehi r ren  glaubt, dass die Hyalink5rper durch 
das Confluiren der rothen BlutkSrperehen entstehen. Touton  
(1893) und Sa l t ykow (1898) sehen die Hyali~kSrper als 
querdurehschnittene, aus rothen BlutkSrperchen bestehende 
Capillarthromben an und erkl~iren die kleinen Kiigelchen in 
den Zellen ebenfalls als ein Product der rothen Blutk5rperchen. 
Zieg ler  (1895) sprieht die Ansieht aus, dass das Hyalin 
sieh aus den weissen BlutkSrperchen und Blntpl~ittchen bilden 
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kSnne und ffigt hinzu, dass nach Oeller  aueh die rothen Blut- 
kSrperchen daran betheiligt sein dfirften. Aueh Obrzut  (1900) 
neigt der Ansieht zu, dass das Hyalin sich aus den rothen Blut- 
kSrperchen bilden kSnnte. Andererseits glauben Klien,  Gold- 
mann, Lubarsch ,  Thore l ,  Prus  und einige Andere, dass die 
Hyalin-KSrperchen sich in den Zellen aus den Stoffen der Zelle 
seIbst, aus den confiuirenden und sieh alterirenden Al tmann-  
sehen KSrnern, den Ehrlich~schen specifisehen Granulationen 
bilden; einige Autoren maehten die Beobaehtung dabei, dass 
man da, wo man viel Hyalin-KSrper sieht, aueh eine griissere 
Anzahl yon Mastzellen bemerken kann. P o d w y s s o t z k y  ver- 
sucht die versehiedenen Widersprfiehe in dieser Frage zu ver- 
einigen, indem er darauf hinweist, class ,,man eigentlieh nur be- 
haupten kann, dass die Hyalin-KSrperchen sich innerhalb der 
Zellen des Mesoderms wahrseheinlieh aus einer intraeellul~r sich 
ausscheidenden colloidartigen Substanz, zu der noeh eine aus 
dem Zellkerne sich auslaugende Nuclearsubstanz, Al tmann ' sche  
KSrner und aueh Zerfallsproducte yon aus den Gei~issen aus- 
getretenen rothen BlutkSrperchen hinzukommen, bilden kSnnen." 

Somit behaupten also einige Autoren, dass die Hyalin-KSrper 
sich aus den Substanzen der Zelle selbst bilden; die Andern 
wieder nehmen an, dass sie aus den rothen BlutkSrperehen 
entst~nden, glauben abet, dass die grSsseren Gebilde Querschnitte 
yon Hyalinthromben in den Capillargefitssen darstellen, die 
kleineren aber, sowohl die in der Zelle eingeschlossenen, als 
auch die frei im Gewebe liegenden, als Producte der rothen 
BlutkSrperchen aufzufassen sind. Die letztere Ansicht fiber die 
Entstehung der HyalinkSrperehen stimmt mit der unseren, Wie 
dies aus dem Folgenden zu ersehen ist, ann~ihernd fiberein; 
jedoeh auf Grund unserer Pr~/parate kSnnen wit uns dieser An- 
sicht nicht vollkommen anschliessen. 

III. 

Was di~ Literatur fiber das Rhinosclerom und die dabei 
vorkommende Hyalinentartung betrifft, so ist dieselbe sehon 
in den Arbeiten yon Wolkowi t s eh  (1888) und S tepanow 
(1893) eingehend mitgetheilt, aber des Zusammenhangs wegen 
halten wir ffir nSthig, die Beobachtungen und Ergebnisse der 
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wichtigsten Arbeiten in diesem Gebiet hier kurz anzuffihren. 
Das Rhinosclerom ist in der Wissenschaft als selbst~ndiges 
)~eoplasma vor verh~iltnissm~issig nicht langer Zeit anerkannt 
wordea ( H e b r a  1870). Als Erster lieferte M i k u l i c z  (1876) 
eine his zum heutigen Tage giltige Beschreibung, wobei er auch 
die einige Zeit hindurch herrschende Meinung, dass das Rhino- 
sclerom sareomatSsen Charakters sei, widerlegte, und dasselbe ffir 
ein Granulom erkl~irte. Er beschrieb als Erster jene grossen 
gesehwollenen porSsen, im Rhinosclerom vorkommenden Zellen, 
die naeh ihm benannt sind ( D i t t r i e h )  und als sear charak- 
teristisch ffir dieses Granulom gelten. Diese Zellen kommen im 
Gewebe bald in kleinerer, bald in grSsserer hnzahl vor, je nach 
dem Alter des Gewebes, bald zerstreut unter den kleineren 
Granulationselementen, bald in Conglomerate vereinigt. Miku-  
l i cz  hat abet ein anderes Charakteristieum des Rhinoscleroms 
ausser Aeht gelassen, n~mlieh die Anwesenheit der Hyalin-KSrper, 
die hi~ufig in sear grosser Anzahl anzutreffen sind. 

Sp~iter wurde yon F r i s c h  (1882) u. A. entdeekt, dass in 
den Zellen immer Bakterien 1) vorkommen und es wurde bekannt, 
dass dank tier Anwesenheit derselben im Protopiasma die Zellen 
ihr charakteristisehes Aussehen erhalten, anschwellen und porSs 
werden. 

Als Erster wurde Corn i l  (1883) auf das Vorkommen yon 
besonderen sph~iroidalen Hyalin-KSrpern im Gewebe des Rhino- 
scleroms aufmerksam; er und A l v a r e z  besehrieben sp~iter (1885) 
dieselben n~her. 

Naeh der Besehreibung dieser Autoren, die 6 F~lle yon 
Rhinoselerom mikroskopiseh untersuchten, enthalten die grossen 

1) wit mfissen darauf hinweisen, dass die Rhinosclerombakterien in 
Ausstrichea aus den Reinculturen entgegen der Behauptung vieler 
verbreiteten Lehrbiicher der Bacteriologie mit Ausnahme, so ~iel arts 
bekannt, des Lehrbuches yon Flfigge, sich nach der :M'ethode yon 
Gram nicht f~rbem Wena naeh der Anwendung der Gram'schen 
~Iethode manchmal die St~bchen noch gefS~rbt sind, so erklSzt sich 
dies durch die ungen~gende Entfiirbung im AlkohoL Im @ewebe des 
Rhinoscleroms f'~rben die Stf~bchen sich h~ufiger bei der Behandlung 
nach Gram und sogar durch Itaemotaxylin, besonders wenrt sie in 
Flfissigkeiten, die Chromsalze enthalten, fixirt wurden. (Paltauf.) 
Gfinther verhS~lt sieh gegenfiber der Methode der F~xbung der 
Rhinoselerombakterien naeh Gr am skeptisch. 
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Zellen des Rhinoseleroms nicht bloss Bakterien. Es kommen 
Zellen vor, die manchmal ausser den Bakterien runde mehr oder 
weniger grosse Tropfen hyali~- oder colloidartiger Substanz ent- 
halten . . . .  Der Kern der mit Hyalin gefiillten Zellen ist Wie 
bei den Fettzellen zur Peripherie gedr~ngt. Diese sph~iroidalen 
KSrperchen werden beinahe durch jeden Farbstoff gef/~rbt, geben 
aber nicht die specifische Reaction aufAmyloid. Die genannten 
hyalinhaltigen Zellen kommen in tier That nur sehr selten in 
Capillargefiissen oder kleinen Venen mit verlangsamtem Blut- 
umlauf vor. Es ist sehr wahrscheinlich, dass das Hyalin in den 
Lymphzellen oder in den Endothelzellen der Gef/~ssw~nde ab- 
gelagert wird. 

Stehen nun die Mikroben des Rhinoscleroms und das Hyalin 
in den grossen Zellen mit einander in urs~ichlicher Verbindung? 
Dies ist nach unserer Meinung sehr wahrscheinlich, da in den 
Zellen, die Hyalink5rper enthalten, gleichzeitig auch Bakterien 
vorkommen, und hiiufig kann man in denselben Zellen ttyalin- 
KSrper, in deren Centrum sich Bakterien befinden, sehen. Die 
Vermuthung liegt nahe, class die Hyalindegeneration des Neo- 
plasmas durch ihren Einfluss bedingt wird. 

Wit miissen jedoch zugeben, sagen die Autoren, dass h~ufig 
hyalinhaltige Zellen ohne Bakterien vorkommen, und dass die 
Hyalin-KSrper rasch durch verschiedene Reagentien, die in keiner 
chemisehen Verwandtschaft mit den Bakterien stehen, gef/~rbt 
werden, wKhrend die letzteren sich nut sehr langsam durch die 
st~rksten Farbstoffe fKrben. Frfiher schon sagten Cornil und 
Alvarez ,  indem sie die Bakterien beschrieben~ und fiber das Vor- 
kommen derselben in den Zellen redeten, Folgendes aus: ,  Die Mikro- 
organismen stellen sehr regelm~issige Ovoide dar e deren Peripherie 
aus einer durchsiehtigen hyalinen, alas St~bchen gleich einer Kapsel 
umgebenden H~ille, gebildet wird. Im Centrum dieser Kapsel 
befindet sieh ein St~behen, welches bald homogen und intensiv 
gef/irbt ist, bald aus 2--4 ebenfalls intensiv gefKrbten KSrnchen 
besteht. Wenn die Bakterien sich in den Zellen befinden, so 
bilden sie einzelne Conglomerate und sind ebenfalls mit einer 
hyalinen mehr oder weniger intensiv gef/~rbten Substanz um- 
geben." Indem sich die Autoren mit der Frage besch~ftigen, 
was dieser Unterschied in der F~rbung zwischen den centralen 
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und pcripherischen Theilen bedeute, ob der peripherische Theil die 
Kapsel des Bakterium darstelle, oder eine eotloidartige Substanz 
sei und dem Sti~bchen selbst gehS?e, kommen dieselben zu fol- 
gendem Sehlusse: ~,Dieser peripherisehe Theil, eine harte hyaline 
Substanz, die ziemlieh leicht entf~irbt wird, ist ein Theil des 
Bakterium selbst . . . : :  Falls diese Substanz eine Kapsel ist, so 
ist sic jedenfalls der Kapsel des Diploeoccus pneumoniae dureh- 
aus nicht ~hnlich. Die citirte Arbeit erscheint als erste Unter- 
suchnng, welehe die Bildung yon ttyalin-KSrpern im Gewebe des 
Rhineselerems durch die Einwirkung der Bakterien zum Gegen- 
stande hat, und diente allen spi~teren Forschungen in dieser 
Riehtung als Basis. Die Ergebnisse derselben erhielten, obgleieh 
sic, wie wit welter unten sehen werden, auf keinem feste~ 
Grunde ruben, dennoch das Biirgerrecht und werden his zum 
heutigen Tage in allen Lehrbiichern der pathologisehen Anatomic 
und allgemeinen Pathologic angefiihrt. Wolkowi t seh  (1888) 
untersuchte mikroskopisch 10 F~lle von Rhinoselerom und die 
Zellen yon Mikul icz  besehreibend, sprieht er die Ansicht aus~ 
,,dass das schwammartige porSse Aussehen dieser Zellen eher an 
die sogenannte hydropische Degeneration erinnert; aber das so 
hi/ufige und vielleicht auch constante Vorkommen yon Bakterien 
in diesen ZeHen und dann aueh ein gewisser Parallelismus 
zwischen der Anzahl derselben und dem Grade der Ver~inderung 
der Zellen nSthigen nns, die Bakterien als Ursache dieser Ver- 
�9 ~nderungen anzusehen. Daher muss man auch diesen in den 
Zellen vorgehenden Process als eine dutch das Eindringen von 
Bakterien bedingte" Nekrose der Granulationszellen ansehen." 
Indem er dann zur Beschreibung der tlyalin-KSrper fibergeht, 
verweilt er ziemlich ]ange bei ihren bekannten Eigenschaften, 
der Elastieititt, Festigkeit und ihrem Verhalten Si~uren, Alka]ien, 
Spiritns, Aether u. s. w. gegenfiber. ,In der Mehrzahl der 
grossen Hyalin-KSrper,:' sagt der Autor, ,kann man das Vor- 
handensein yon Kernen eonstatiren. Bald weisen die Kerne 
keine sonderlichen Ver~nderungen auf, bald sind sic (h~ufiger). 
verkleinert; sind entweder yon unregelmi4ssiger Form oder ab- 
geplattet und ganz an die 'Peripherie gedri4ng~. Die Anwesen- 
heit der Kerne in den beschriebenen Gebilden weist darauf hint 
dass sie aus den Granulationszellen entstehen. Dieses wird nns. 
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beim Verfolgen des Bildungsganges der Hyalin-KSrper nach PrKpa- 
raten aus frischom Gewebe, we man alle Uebergangsformon 
vonder Granulationszelle bis zum Hyalin-KSrper beobachten kann, 
zur Gewissheit. Auf Grund dieser Bilder kann man annehmen, 
class die Hyalinentartung naeh dem Typus der Fottdegeneration 
oder Infiltration vor sich geht. Das Hyalin tritt im Protoplasma 
zuerst in Form yon ganz kleinen KSrnchen auf~ welche oonfiuiren 
und grSssere bilden. Auf diese Weise wird das Protoplasma mehr 
und mohr durch die ttyalinmasse ersetzt; die Zelle selbst wird 
vergrSssert und zuletzt in einen homogenen HyalinkSrper ver- 
wandelt." 

Die Bildung dor frei im Gewebe liegenden tIyalin-KSrper 
erkl~irt sich nach Wolkowi t sch  so, ,,dass das Protoplasma 
von einigen, solchermassen vorwandelten Zellen zerf~.llt und die 
in ihnen befindliehe Hyalinsubstanz frei wird. In einigen 
yon den grSsseren HyalinkSrpern konnten gleich wie Cornil  
und Alvarez ,  Janowsky  u. A. das Vorhandensein yon Bakterien 
nachweisen. Diese lagen gewShnlich zu einem Klumpen zusam- 
mengeballt im centralen Theil des ttyalin-KSrpers, wobei sic nicht 
immer eino regelm~issige Form hatten, wie an anderen Stellen des 
Gewebes~ sondern bald sehr klein waren, bald als KSrnchen yon 
verschiedener GrSsse auftraten. 

Welter sagt Wolk0wi tsch:  ,Auf Grund der schon ge- 
machten Beobachtungen kann man annehmen~ dass das Hyalin 
(die Hyalindogeneration der Zellen) ffir das Rhinosclerom eher 
ein constantes und daher auch charakteristisches, obgleich nicht 
aussehliesslich ihm eigenthfimliches histologisohes Merkmal dar- 
stellt als das es nur ein zuf~lliger Befund ist, wie Di t t r ich  
behauptet. Es bleibt dabei noch die Frage often, ob die be- 
schriebene Degeneration thats~ichlich in Verbindung mit den bei 
Rhinosclerom beobachteten Bakterien steht, wie Cornil und 
A] varez geneigt sind anzunehmen, odor ob man die Entstehung 
derselben anderen Ursachen zuschreiben muss." 

Pawlowsky (1890), der 3 F~lle von Rhinosclorom beob- 
aehtete und Culturen der Bakterien yon Frisch erhielt, wieder- 
holte die Experimente S tepanows  und bestS~tigte die Resultato 
derselben. Indem or Thieren die Bakterien einimpft% versuchte er 
also auf experimontellem Wege, die Frage fiber die pathogenen 
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Eigensehaften der Bakterien und die Bildung der Hyalin=KSrper 
zu 15sen. Die Thiere, denen P a w l o w s k y  Bakterien in die 
BauchhShle injicirte, gingen an ,,Peritonitis mycotica et Perito- 
nitis f ibr ino pu ru l en t a  ine ip iens" (? )  zu Grunde. In den 
inneren Organen warden Bakterien gefunden, in den Nieren und 
der Milz aber ausserdem noeh kleine ovale oder rundliche hyaline 
Gebilde und manchmal aueh typische HyalinkSrper. Bei der 
Injection der Bakterien in die Camera anterior des Auges wurden 
,bei der genaueren mikroskopischen Untersuehung 4 Tage naeh 
tier Impfung Proliferations-Ersr in den Bindegewebs- 
zellen, Haufen von Leukoeyten, vacuolirte Zellen und grosse Epi- 
thelioidzellen mit Bakterien in der Cornea und Iris constatirt. 
Nach 20--30 Tagen wurden in den ZelIen und Lymphspalten 
auch Bacillen gefunden. Einige Zellen waren mit Bakterien 
gefiillt. In den Mikroben- Hiiufehen lagen kleine kolben- 
and kugelfSrmige, hyaline Gebilde; ausserdem wurde in der Iris 
and Cornea eine Granulations-Infiltration der Gewebe eonstatirt." 
Auf Grund seiner Experimente kommt Pawlowsky zu dem Er- 
gebniss, dass die Rhinosclerom-Bacillen ffir die Thiere pathogen 
sind, wobei er sagt: ,Endlieh wurden bei allen Thieren die 
ffir das Rhinosclerom ganz charakteristisehen gyalingebilde 
constatirt, also fast alle wichtigen Elemente des rhino- 
scleromatSsen Processes experimentell hervorgerufen." Was 
die Entstehung tier Hyalinkugeln betrifft, so kommt der 
Autor, indem er im Allgemeinen das wiederholt, was Cornil 
und Alvarez  schon frfiher sagten, zu dem Schlusse: ,Das 
ttyalin also, entdeekt durch v. Reck l inghausen ,  ist das Pro- 
duct des Zusammenswirkens zweier Factoren: der Bacillen und 
des Protoplasma. Zum Anfang der Hyalinbildung beim Rhino- 
scterom ist jedenfalls die Mikrobe, welehe im Protoplasma der 
Zelle eingesehlosseu sein muss, unbedingt nothwendig. Die 
Mikrobe nimmt in ihre Kapsel die fiiissigen Bestandtheile des 
Protoplasmas auf und dasselbe degenerirt. Das Protoplasma 
aber wirkt aueh seinerseits degenerirend auf die Mikrobe ein 
und als Resultat dieses doppelten Vorganges erscheint das 
typisehe Hyalin." Naeh Pawlowsky  ist also das Hyalin beim 
Rhinosclerom ein Product der Einwirkung der Bacillen auf das 
Zellenprotoplasma und besteht einerseits aus degenerirten Bak- 
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terien, andererseits aus dem vedinderten Protoplasma der Zellen, 
die Bakterien enthalten. Der Autor glaubt, dass vielleieht auch bei 
anderen infectiSsen Processen das Hyalin auf ~ihnliche Weise 
gebildet wird. 

Indem wit auf die einzelnen Beriehte fiber diese Frage 
(Bojew, Pawlow,  S tepanow,  Nik i forow,  P a l t a u f  "und 
Eise lsberg ,  J a n o w s k y ,  Noyes u. s. w.) nicht weiter ein- 
gehen, well sie nichts Neues zu dem schon Gesagten hinzu- 
ffigen, erw~hnen wir endlich nur noch dessert, was Niki- 
forow (1899) in seinem Lehrbuch der pathologischen Anatomie 
sagt: Er schreibt Folgendes: ,Manehmal kSnnen m einigen 
pathologischen Gewebswucherungen (beim sogenannten Rhino- 
sclerom) die Bakterien degeneriren, zu Grunde gehen und dann 
als Hyalin-KSrperchen, die entweder in den Zellen oder ausser- 
halb derselben liegen, erscheinen. Augenscheinlich erleidet eine 
solche Umwandlung haupts~chlich die fiberm~issig anschwellende 
und sich verh~rtende ttfille der Bakterien." 

Aueh Cornil und Ranvier  (1901) finden, dass ,,la sub- 
stance transparente des capsules s'4paissit parfois, se fond alors 
avec la mSmo substance de bacteries voisines pour former des 
masses vitreuses libres ou situdes dans les grandes cellules. 
Ces derni~res ne contiennent pas seulement des microbes mais 
aussi une substance colloide, qui se co]ore . . . .  sous forme de grains 
arrondis et de gouttelettes plus volumineuses ou sons la forme 
d'une seule sphere de mSme nature". 

Wie aus dem oben Gesagten zu sehen ist, stimmen alle 
Autoren, die fiber das Rhinosclerom gesehrieben haben, darin 
fiberein, das die Bacillen von Fr i sch  als das ursiichliche Mo- 
ment, welches das Erscheinen der HyalimKSrper in den Zellen 
bedingt, anzusehen sind, mit anderen Worten, alle Autoren 
entwiekelten, wahrscheinlich unter dem Einfluss der Arbeit yon 
Cornil  und Alvarez ,  ein und denselben Gedanken. Andere 
Autoren gingen noah weiter und sahen Hyalin-Kiirper nicht nut 
in den Granulationsgeweben, welche sich nach der Injection der 
speeifisehen Bakterien in die Camera anterior des Auges bil- 
deten (S tepanow,  Pawlowsky),  sondern fanden sie aueh sogar 
ia den Nieren und der Milz der Versuchsthiere, denen die 
Bakterien in die BauchhShle injicirt waren (Pawlowsky).  

33* 
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IV. 

Wir untersuchten 7 F~lle yon rhinoscleromatSsen 5~eu- 
bildungen, wobei wir in allen F~llen einander vollst~ndig ~ihn- 
liche Bilder yon Hyalin-KSrperchen erhielten; der Unterschied 
war nut quantitativ: Hyalin-KSrper, wie auch Mikulicz'sche 
Zellen, kamen bald in grSsserer, bald in kleinerer, aber doch in 
geniigender hnzahl vet, wie das bei Rhinoselerom gewShnlich 
der Fall ist. Besonders in einem Fall yon Rhinosclerom, we, 
wie es die Section, die wit 1898 in Kiew im Arbeiter-Kranken- 
hause machten, gezeigt hatte, der Krankheitsprocess sieh in der 
Schleimhaut der Trachea and der grossen Bronchien festg~setzt 
hatte und der Ted durch Asphyxie eintrat, fand man unter dem 
Mikroskop aussergewShnlieh viol Hyalin-KSrper im Gewebe. Auf 
Grand tier vielf~ltigen verschiedenartigsten Figuren der Hyalin- 
kSrper kamen wir bei der Vergleichung derselben zu nicht ganz 
gleichen Ergebnissen, wie wit weiter unten sehen werden. 

Ausserdem stellten wir 3 Experimente an, indem wit 
Kaninchen-Einspritzungen von Culturen, die aus einer Geschwulst 
gewonnen waren, in das intermusculiire Bindegewebe maehten. 
Die Untersuchungsmethode war folgende: Zuerst warden die 
Gewebsstiickchen in einer Mischung yon Formalin and Chrom- 
s~ure (10~ Formalin und 0,1~ Chroms~ure), dann in Sublimat 
und Weingeist fixirt, und zuletzt warden sie nach den gewShn- 
lichen Regoln in die A l t m a n n ' s c h e  Mischung und Celloidin 
eingebettet. Die F~irbung war v e r s c h i e d e n -  haupts~ichlich 
mit Haematoxylin and Eosin, Haematoxylin --I- Picrofuchsin, 
Thionin; die letzte LSsung ist insofern sehr bequem, well sie 
gleichzeitig die Gewebselemente and die Bakterien f~rbt and 
zugleich einige Gewebe Erscheinungen dcr Metachromasie geben. 
Ausserdem wurdo noch die mikrochemische Reaction auf Eisen 
angewandt. 

Im Gewebe des Rhinoscleroms kommen ebenso, wie in jedem 
andern Granulationsgewebe , zwei yon einander g~nzlich verschie- 
done Zellen vor: a) kleine Zellen, die mit einem intensiv sich 
f~rbenden, h~iufig nicht vollst~ndig runden Kern mit einer ge- 
ringen Quantit~it yon Protoplasma an der Peripherio versehen 
sind (gewShnliche Granulationselemente); b) ziemlich grosse 
Zellen, die einen bl~schenfSrmigen, mit einem klar ausgepr~gten 
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Chromatinnetz versehenen Kern, der sich nur schwach aber doch 
deutlich f~irbt, haben. Rings um den Kern befindet sich eine 
ziemlich grosse Masse yon Protoplasma. Die Zellen selbst ~hneln 
sehr den fiaehen Epithelzellen (Epithelioidzellen). Morphologisch 
sind diese Zellen den Endothelzellen vollst~ndig gleich und 
mfissen wahrseheinlieh auch als solche angesehen werden. Wir 
machen ganz besonders auf die letztere Art von Zellen (Endothel- 
zellen) aufmerksam, weil sie, wie wir weiter unten sehen werden, 
einerseits bei gewissen Umst~nden sich in Mikuliez'sehe Zellen 
umwandeln, andererseits aber in ihnen sich tlyalinkugeln bilden. 

Wean man die mikroskopischen Pr~iparate der Reihe nach 
durchsieht, so kann man die allm~hlich eintretenden Ver~nderun- 
gen in diesen Zellen verfolgen. So lange sich in den Endothelzellen 
sich keine Bakterien zeigen, sind sie morphologisch unver~indert und 
haben das oben besehriebene Aussehen; dann zeigen sich in 
einigen yon ihnen Bakterien, die Zellen schwellen etwas an, das 
Protoplasma wird aufgelockert; der Kern abe t  verliert sein 
Chromatinnetz, wird im Gegentheil fester und fiirbt sich intensiv 
durch Kernfarben (Pyknosis des Kerns). Der Process sehreitet 
weiter vor; die Bakterien treten in den Zellen in grosser Anzahl 
auf; die Zellen werden sehr stark vergrSssert, porSs and sehwammig, 
die Kerne verdichten sich immer mehr und wir sehen vor uns 
Mikuliez'sehe Zellen, manchmal ohne Kern, aber h~iufiger noch 
mit einem Kern versehon. (Taft XV, Fig. 2.) 

Man muss annehmen, dass in den Mikuliez'schen Zellen 
die Bakterien verschleimen und tier Nekrose verfallen, wobei in 
diesen Process zum Theil auch das Protoplasma 1) der Zellen 
hineingezogen wird, woher die Zelle auch ein besonderes 15ehe- 
riges Aussehen erh~ilt. Zu Gunsten einer Verschleimung sprieht, 
wie es scheint, auch der Umstand, dass bei dem F~/rben der 
Pr~parate mit Thionin (wobei man aus dem Weingeist, mit Um- 
gehung der fibrigen kl~renden Flfissigkeiten die Pr~parate direct 
in Xylol fiberfiihren muss) man gar nieht selten metaehroma- 
tische Erscheinungen bemerken kann, die denjenigen, die man 
an den Zellen der Cystoadenome und Schleimpolypen wahrnimmt, 
analog sind. 

1) Wahrscheinlich beginnt der Zerfallsprocess eines rhinoscleromat5sen 
Granuloras bei diesen Zel!en , denn nach allen Anzeichen sind die 
:~ikulicz'schen Zellen absierbende Zellen. 
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Was die Bildung von Hyalin-KSrpern betrifft, so fiel uns bei 
der Besichtigang der Pr~iparate auf~ dass dieselben bald frei im 
Gewebe liegend, bald im Innern der oben erw~ihnten Endothel- 
zellen angetroffen wurden. An vielen Stellen aber waren einer- 
seits solche Zellen zu sehen, die eine grSssere oder kleinere 
Menge yon noch unver~nderten rothen BlutkSrperchen enthielten, 
andrerseits :solche, wo die BlutkSrperchen grSssere oder kleinere 
Hyalin-KSrper bildeten und wo die Entstehung der letzteren dutch 
das Confluiren der BlutkSrperchen noch deutlich zu erkennen 
war. Diese Hyalin-K5rper unterschieden sich in nichts yon denen, 
die an verschiedenen Stellen des Pri~parates frei im Gewebe 
lagen. (Tar. XV, Fig. 4--7.) 

Die beobachteten Bilder der Entstehuag der Hyalin-KSrper 
sind wir geneigt, durch die Phagocytose (die Endothelzellen ver- 
schlingen die rothen BlutkSrperchen) zu erkl~ren, ikhnlich dem 
Process, den man gewShnlich z. B. in der Milz and den Paye r -  
schen Plaques bei Typhus abdominalis beobachten kann. 

Wie beim Typhus abdom, so sind auch beim Rhin0sclerom~ 
dank dem entzfindlichen Charakter des Granuloms, Bedingungen 
gegeben, die das Auftreten yon Extravasaten und iiberhaupt 
das Austreten der rothen BlutkSrperehen aus dea Gef~ssen be- 
giinstigen, und wenn einmal ein rothes Blutk5rperchen sich 
ausserhalb des Gef~sses befindet, so verhalten sich alle Phago- 
cyten~ unter denen die Endothelze]len die erste Stelle einnehmen, 
ihm gegenfiber wie gegen einen FremdkSrper, erfassen und ver- 
sch]ingen es. Die aufgenommenen rothen BlutkSrperchen werden 
im Innern der Zelle, aller Wahrscheinlichkeit nach dank dem 
intracellul~ren Stoffwechsel und vielleieht auch dureh das Hin- 
zukommen yon einigen Substanzen der Zelle selbst einer Reihe 
yon Vedinderungen unterworfen und verwandeln sich allm'~hlich 
in ttyalin. Unter dem Mikroskop kann man sehen, wie die 
rothen BlutkSrperchen bald einze]n bald in ganzen Gruppen 
sich in tIyalin umwandeln~ indem sie allm~hlieh ihr u 
den Farbstoffen gegeniiber s und die Eigenschaft annehmen, 
durch das Picrofuchsin eine ges~ittigte Farbe zu erhalten. 1) 

1) wit geben hier keine Beschreibung der versehiedenen F~rbemethoden 
der gyalia-KSrper und des u derselben ~,erschiedenen Farb- 
stoffen gegenfiber~ weil in versehiedenen Berichten fiber die Hyalin- 
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Man muss aber noch hinzuffigen, dass dio ttomogenisation 
der aufgenommenen rothen BlutkSrperchen und ihre Umwandlung 
in Hyalin nicht immer nach dem gleichen Modus vor sich geht. 
Sehr hSufig kann man in den Zellen schon fertige grSssere oder 
kleinere homogene KSrperchen sehen, abet ihr Verhalten den 
Farbstoffen gegenfiber, ist verschieden; einige werden durch 
Picrofuchsin roth gefi~rbt, andere rosa~ wieder andere sogar nur 
gelblich. Hier kann man annehmen, dass man es mit ver- 
schiedenen Stadien tier Hyalinentartung zu thun hat. 

In anderen Fiillen wurden in den Zellen PigmentkSrnchen 
und kleine pigmentirte Kiigelchen gefunden (Taft XV Fig. 7). 
u seltener fanden wir ausserdem solche Zellen, in denen, 
wie es schien, keine rothen Blutkiirperchen enthalten waren 
und dennoch war in ihnen tIyalin oder wenigstens eine, wenn 
auch nur geringfiigige, Homogenisation des Pr0toplasmas zu be- 
merken (Tar. XV Fig. 11 u. 12) .  

Auf Grund der klaren, oben beschriebenen Bilder des Ueber- 
gangs der rothen BlutkSrperchen in tlyalin, sind wit geneigt an- 
zunehmen, class vielleicht unter gewissen Bedingangen die rothen 
BlutkSrperchen im Innern der Zelle aufgelSst werden und dann, 
nachdem ihre Substanz gewisse VerSnderungen erlitten hat und 
ausgetreten ist, eine Homogenisation und Hyalinisation des Zell- 
protoplasma bedingen ki~nnen. 

Im Gegensatz zu den citirten Autoren fanden wir im 
Innern der Hyalin-KSrper keine Bakterien. Es kamen an der 
P e r i p h e r i e  der Hyalinkugeln wohl St~bchen vor, aber solche 
Bilder, aus denen man, wenn auch nur mit einiger Sicherheit, 
schliessen kSnnte, dass die Bakterien sich in den ]~Iyalin-K/irpern 
befinden und in gewissen Beziehungen zu ihnen stehen, fehlten 
bei unseren Pr/tparaten ganz. 

Zu gleicher Zeit mit den rothen BlutkSrperchen erleiden 
auch die Kerne der Zellen VerKnderungen. In dem Maasse, 
wie die Endothelzellen BlutkSrperchen aufnehmen, sich aus- 
dehnen und intracellul~re chemische Processe eintreten, 5ndern 
auch die blSschenf~irmigen Kerne ihre F o r m ; -  sie werden 
mehr abgeplattet, in die Uinge gedehnt, manchmal an die 

KSrper im Allgemeinen (Lubarsch, Tonton u. s.w.) diese ]~e- 
thoden genau beschrieben sind. 
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Peripherie gedr~ngt, manchmal bleiben sie aber auch im Centrum 
der in Hyalin verwandelten Zelle sitzen und bilden so gleieh- 
sam den Kern des Hyalin-KSrpers. Das Chromatin der Kerne 
verdickt sich allm~hlich, weshalb das Chromatinnetz kaum 
mehr zu sehen ist, mit einem Wort, es l~uft ein Process ab, 
der unter dem Namen Pyknosis der Kerne bekannt und dem 
bei der Entstehung der Mikuliez 'schen Zellen vet sich gehen- 
den Process analog ist. Im weiteren Verlaufe werden diese 
Kerne durch Druck und StSrung in der Ern~hrung immer mehr 
atrophisch und erscheinen entweder in Gestalt eines einzelnen 
Chromatinstfickchens oder als feinste ChromatinkSrnchen, die 
nnr bei starker VergrSsserung sichtbar sind. Als Bestittigung 
tier Meinung, dass die HyalinkSrper sich auf Kosten der aufge- 
nommenen rothen BlutkSrperchen bilden, kann~ ausser den 
Bildern der auf einander folgenden Uebergangsstadien, auch die 
mikrochemische Reaction auf Eisen dienen, die bei Weingeist- 
pr~paraten angewandt wurde. Einige HyMin-KSrper nahmen 
naeh der Bearbeitung mit gelbem Blutlaugensalz und Salzs~ure 
eine blaue oder bliiuliche Farbe an, was auf Vorhandensein 
yon Eisen deutet; andere KSrper aber gaben diese Reaction 
nicht. 

R o m an o w, der concentriseh geschichtete Hyalin-KSrper auf 
alas Vorhandenseinvon Eisen untersuehte und dieselbe Verschiedon- 
heit bei dieser Reaction beobachtete, sagt in dieser Hinsicht Folgen- 
des: ,Die rothen BlutkSrperchen sind mit ihrem Hi~moglobin die 
Haupttr~iger des Eisens im Organismus, das bei Umwandlungs- 
Proeessen derselben in andere minder stabile, den Reagentien 
zug~ngliche Verbindungen fibergeht, und dabei wie in den farbigen 
so auch in den farblosen Zerfallsproducten ent~halten sein kann 
(Ziegler) .  Abet wie beim eisenhaltigen Pigment die Eisen- 
Reaction nicht immer, sondern nur in gewissen Stadien seiner 
Yerwandlung zu Stande kommt (Schmid t ) ,  so kann man 
natiirlich auch bei den farblosen Zerfallsproducten tier rothen 
BlutkSrper nieht immer auf Erfolg der Reaction rechnen: diese 
Producte kSnnen Eisen entweder gar nicht oder in einer 
stabilen, den Reagentien unzug~inglichen Verbindung (Zalessky) 
enthalten, oder sie kSnnen in sp~iteren Stadien das Eisen ver- 
lieren, obgleich sie es anfangs enthielten. Unter solchen Ver- 
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hi~ltnissen kann ein negatives Resultat der Reaction keine Be- 
deutung haben, eia positives aber erweckt in uns die Vermuthung, 
dass die rothen BlutkSrperchen oder wenigstens ihr Hauptbestand- 
theil, alas H~moglobin, an der Bildung der gegebenen Zerfalls- 
producte theilnehmen kSnnten. ~ 

Wenn wir uns nun wieder zu unsern Experimenten an  Ka- 
ninchen wenden, denen in die Muskelmasse der hinteren Ex- 
tl'emifiit Einspritzungen yon Rhinosclerom-St~ibchen gemacht 
wurden, so konnten wir nach Einspritzung einer geringen 
Quantit~it (2--5 Tropfen) yon mit Bouillon verdfinnter Agar- 
Agar-Kultur schon nach einer Woehe an der Injectionsstelle 
unter dem Mikroskop eine Infiltration von multinucle~iren 
Leukocyten und Reactionserscheinungen im intermuscul~iren 
Bindegewebe in Form yon Wueherung kleinerer nnd gr~isserer 
(Endothel) Bindegewebselemente wahrnehmen. Im weiteren 
Verlaufe verschwanden langsam die Entziindungserscheinungen 
und die Injectionsstelle war nur durch eine etwas vermehrte 
Masse festen Bindegewebes kenntiich. 

Anders gestaltet sich der Vorgang~ wenn grosse Quantit~ten 
(etwa 1--2 ccm) injicirt werden. Dann sieht man an der In- 
jectionsstelle noeh nach einigen Wochen lebende, zu weiterem 
Wachsthum fs Bakterien; ausserdem sieht man unter dem 
Mikroskop eine erhebliche Multinuclear-lnfiltration, Nekrose einer 
grossen hnzahl yon Muskelfasern, eine bedeutende Masse proli- 
ferirter Endothelzellen, und kleine Granulationselemente des inter- 
muscul~iren Gewebes. Es war jedoch unmSg]ich, bei der mikro- 
skopisehen Untersuchung in versehiedenen Zeitintervallen Ele- 
mente, die den Mikulicz 'sehen Zellen iihnlich w~iren, nachzu- 
weisen; ebenso auch fanden wir in den Zellen keine Hyalin- 
kSrper. Es kommen in der That Zellen vor, die kleine Va- 
cuolen haben. In diesen Vacuolen ]assen sich durch F~irbung 
1--2 Stiibchen oder einige aus ihnen entstandene KSrnchen 
nachweisen; allein mit den Mikulicz'schen Zellen haben diese 
keine Aehnlichkeit. Wenn man noch sp~iter untersucht, so 
sieht man das Bild einer scharf ausgepr~igten Regeneration des 
Gewebes und einer der Narbenbildung vorangehenden Sklerose 
desselben, andere Erscheinungen kommen in den Geweben 
nicht vor. 
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V~ 

Um darfber, wie sich die Hyalin-KSrper fiberhaupt bilden, 
Gewissheit zu erlangen, untersuchten wir gleichzeitig noch 
folgende Objecte: a) einen chronisehen Granulationsprocess am 
Kieferknochen neben einem cariSsen Zahn; b) emen eben- 
solchen Process an der Ohrmuschel; c) ein Cystom des Eier- 
stocks und d)einen Placentarpolypen des Uterus. Was die Hi- 
stogenese der ttyalin-KSrper betrifft, so gaben die betreffenden 
Pr~iparate unter dem Mikroskop Bilder, die denen bei Rhino- 
sclerom vollst~indig analog waren~ und dieser Umstand spricht 
fiir die Annahme, dass die Hyalinbildung bei verschiedenen 
Processen vollsti~ndig gleichartig ist, und dass, im Gegensatz 
zu den eitirten Autoren, die Betheiligung der Rhinoselerom- 
Sts an der Bildung des Hyalin-Kiirpers mehr als fi'aglich 
ist. Was nun die verbreitete Ansieht fiber die Entstehung der 
grSsserea hyaUnen Gebilde bei verschiedenen Processen be- 
trifft, dass sie nehmlieh Querdurchschnitte der hyalinen Thromben 
in den Capillaren seien, so kSnnen wir uns dieser Meinung 
nicht anschliessen; wenigstens geben uns unsere Pri~parate 
kein Recht dazu~ umsomehr, da in unseren Pri~paraten Hyalin- 
K5rper nich~ selten in grosser Menge vorkamen, w~ihren4 
nirgends L~ngsdurchschnitte irgend wie veri~nderter Capillaren zu 
finden waren. Daher glauben wir, dass wenigstens beim Rhino- 
sclerom innerhalb der Capillaren sich keine ttyalin-KSrper 
bilden. 

Ausserdem mfissen wir darauf hinweisen, dass die Autoren, 
die sich mit der Frage fiber die Bildung der Hyalin-Kiirper be- 
sch~ftigten und die oben erwiihnte Ansicht aussprachen, nicht 
genfigend angeben, ob sie auch an die MSglichkeit der cada- 
verSsen Ver~inderungen, die zum Theft das Resultat der Be- 
arbeitung der Gewebe mit verschiedenen fixirenden Fliissig- 
keiten sind, gedacht haben. Durch die Einwirkung dieser 
Fl~ssigkeiten kSnnen nehmlich die rothen BlutkSrperchen in 
eine homogene Masse, die an das sogenannte lacki~hnliche Blut 
erinnert, confluiren. Die Masse fs sich ausgezeichnet dutch 
Eosin, seltener durch Picrofuchsin, unterscheidet sich aber scharf 
vom Hyalin. 
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Aus dem oben Mitgethei l ten dfirften s i c h  folgende Schhss -  

folgerungen ergeben:  

1. Die Hya l in -KSrper  b i lden sich bei Rhinoseler0m in dan 

Endothelzel len auf  Kosten der v a n  le tz teren  aufgenemmenen 

rothen BlutkSrperchen.  

2. Die Meinung,  dass die Hyal in-KSrper  aus den Rhino- 

sc leromst~bchea entstehen,  muss als i r r ig  bezeichnet  werden. 
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Erkl~rung der Abbildungen auf Taf. XV. 
Fig.  1. Eine endotheliale Zelle. Nucleus mit Chromatin-Gerfist. Um den 

Kern herum eine bedeutende ]~[enge yon Protoplasma. 
Fig.  ~. Eine ~I ikul iez 'sche Zelle. a, b, d, im Zustande der Pyknose; 

Protoplasma hat einen schwammigen Charakter und enthMt eine 
bedeutende ]genge yon specifischen Bacterien; die Zelle bei c ohne 
Kern. 

Fig.  3. Enthothelzelle mit einem hyalinea KSrperchen ia Protoplasma. 
Fig.  4 u. 5. I)ie Zellen sind mit rothen BlutkSrperchen geffillt. 
F ig .  6. Zellen mit hyalinen Kuge]n im Protoplasma. 
F ig .  7. Ebensolcbe ZeHen mit Blutpigment-K6rnchen nnd Hyalinkugeln. 
F ig .  8~ 9~ 10, 13. Yerschiedene Hyalinkngeln mit Resten der Kerne und 

ohne Reste. In Fig. 8 sind noch schwaehe Conturen der rothen 
BlutkSrperchen zu bemerken. 

Fig.  11, 12. Die Hyalinisation des Protoplasma neben den Kernen (Fig. 11) 
und in der Peripherie der Zeile (Fig. 12). Gut erhaltene rothe 
BlutkSrperchen fehlen. 

F ig .  1 u. 2 sind mit Winkel Oel-Immers. (N. A 1, 32) n. Oeul. 5, 
alle anderen mit demselben System u. Ocu]. 3 gezeichnet. Die 
F~trbung Fig. I mit t]~matoxylin; Fig. 2 Tbionin, alle anderen mit 
l!I~matoxylin --I- Eosin. 


